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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie umowy z Inwestorem w oparciu 0 wytyczne
branzy technologicznej i obowigzujace normy 0oraz przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej, automatyki i wizualizacji dla
urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody wraz z studniami glgbinowymi
w miejscowosci Babice, gmina Obsza.

1.3. Zakres opracowania

Projektuje si¢ rozbudowe i modernizacje istniejacej stacji uzdatniania wody oraz studni
glebinowych. W ramach inwestycji zostana wykonane nowe ztacza wraz z uktadem pomiarowym
i wylacznikiem PPOZ dla budynku stacji uzdatniania i budynku technicznego zasilania studni
glebinowych w celu wyniesienia uktadéw pomiarowych na zewnatrz budynkow. Zostang
wykonane takze nowe rozdzielnie zasilajagce, nowa szafa zasilajgco-sterownicza i automatyki dla
urzadzen technologicznych SUW oraz szafki zasilajaco sterownicze studni glebinowych.
W ramach inwestycji zostang wymienione wszystkie instalacje elektryczne i automatyki oraz
monitoringu na nowe wraz z catym osprzgtem. Przewiduje si¢ takze dostarczenie i uruchomienie
agregatu pradotworczego wraz z szafka automatycznego SZR dla budynku SUW oraz agregatu
przewoznego dla budynku zasilania studni glebinowych. Zostanie wymieniowa i1 dotozona nowa
armatura kontrolno-pomiarowa, szczegoty w dalszej czes$ci opracowania. Opracowanie niniejsze
obejmuje projekty wszystkich prac instalacyjno — montazowych w budynku SUW oraz sterowania
I automatyki procesem technologicznym Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Babice, w tym
nastepujace dokumentacje:

1. Schemat glowny zasilania wraz z ukltadem pomiarowym i wylacznikiem pozarowym -

SUW Babice. Projekt ztacza ZK+SPZ+TL+PPOZ.

Projekt rozdzielni gtéwnej zasilania RG.

Projekt szafy zasilajaco-sterowniczej i automatyki SZSA.

Projekt szafki baterii kondensatorow BK.SUW.

Rzuty prowadzenia Kkoryt kablowych budynku, instalacji uziemienia, potaczen

wyréwnawczych 1 odgromowej, instalacji zasilania 1 gniazd, instalacji o$wietleniowych,

instalacji monitoringu telewizji przemystowej CCTV, instalacji wlamania i napadu SSWiN

w budynku SUW Babice.

6. Schemat glowny zasilania wraz z uktadem pomiarowym i wylgcznikiem pozarowym —
studnie glebinowe. Projekt ztacza ZK+SPZ+TL+PPOZ.

7. Projekt rozdzielni glownej zasilania RZ.

Projekty szaf zasilajgco-sterowniczych studni glebinowych SZS.P.

9. Projekt szafki baterii kondensatorow BK.SG.

ok~ w

@
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10.

11.

Rzuty prowadzenia Kkoryt kablowych budynku, instalacji uziemienia, potaczen
wyrownawczych i odgromowej, instalacji zasilania i1 gniazd, instalacji o$wietleniowych,
instalacji monitoringu telewizji przemystowej CCTV budynku zasilania studni
glebinowych.

Wytyczne automatyki i wizualizacji SCADA procesu technologicznego uzdatniania wody.

1.4. Zakres robot

W sktad zakresu robodt elektrycznych na Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Babice
wchodza:

1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Demontaz wszystkich istniejacych instalacji elektrycznych dla budynku SUW i budynku
technicznym zasilania studni glebinowych.

Wyniesienie ukladéw pomiarowych na zewnatrz wraz z montazem nowego zlgcza
z ukladem pomiarowym i wylacznikiem PPOZ — ZK+SPZ+TL+PPOZ dla budynku SUW
I budynku technicznego zasilania studni glebinowych.

Montaz rozdzielnic gtéwnych zasilania RG i RZ.

Montaz szafek baterii kondensatorow.

Dostawe i uruchomienie agregatu pradotworczego wraz z szafkg automatycznego SZR dla
budynku SUW oraz agregatu przewoznego dla budynku technicznego zasilania studni
glebinowych.

Montaz szafy zasilajaco-sterowniczej i automatyki SZSA.

Montaz szafek dla wysp zaworowych przy filtrach wraz z kompletnymi wyspami
zaworowymi.

Montaz szaf zasilajgco-sterowniczych studni glebinowych SZS.P.

Utozenie tras kablowych wraz z kablami na zewnatrz pod instalacje o$wietlenia terenu,
monitoringu CCTV oraz urzadzenia procesu technologicznego SUW.

Montaz koryt kablowych wewnatrz budynkéw pod instalacje elektryczne 1 pneumatyki.
Utozenie kabli 1 przewodow pod nowo projektowane instalacje elektryczne, urzadzenia
technologiczne i AKPIA.

Montaz i podlaczenie lamp, osprzg¢tu i gniazd, grzejnikow elektrycznych czujnikow
SSWIN, kamer oraz armatury AKPiA.

Podtaczenie elektryczne wszystkich urzadzen technologicznych wg zalecen producentéw
dostarczanych urzadzen.

Wykonanie instalacji uziemienia, potgczen wyrownawczych i odgromowej w budynku
SUW i zasilania studni.

Wykonanie sterowania urzgdzeniami technologicznymi wraz z uruchomieniem urzadzen
AKP.

Wykonanie systemu wizualizacji procesu technologicznego SCADA.

Uruchomienie i rozruch urzadzen, wytyczne wg branzy technologiczne;.

Pomiary elektryczne.

Dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i eksploatacji.
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1.5. Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst
Dz. U. 2003 r. Nr 207. poz. 2016 r. z p6zniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

ze niniejszy projekt wykonawczy zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
mgr inz. Wactaw Kornafel, PDK/0048 /PWOE/19

Sprawdzajacy:
mgr inz. Andrzej Lukéw, UAN/III/7342/95/98
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1.6.

Uprawnienia projektowe

PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Rzeszéw, 2019-06-28
PDK OIIB/0054/0030/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 3
iust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c, art. 15a ust. 1, art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z p6zn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pan Waclaw Kornafel

magister inzynier
( kierunek studiéw - elektrotechnika )
ur. dnia 27 sierpnia 1986 r. miejsce urodzenia — Lubaczow

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0048/PWOE/19

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 z pdzn. zm.) odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wilasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Sklad Orzekajacy PDK OIIB W

dr inz. Zbigniew Plewako..... M .............................

inz. Andrzej Tarczyﬁski..&.

mgr inz. Grzegorz Oz0g...........ccccvuueee Qm\‘ ...........
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I. N

Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Pan Waclaw Kornafel

amocy art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy Prawo

budowlane, w zakresie objgtym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowia podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych

i sprawowania nadzoru autorskiego;

2. kierowania budow3 lub innymi robotami budowlanymij

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér

i kontrol¢ techniczng wytwarzania tych elementow;

4. wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

S. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r.,

poz. 1202 z p6zn. zm.) uprawnienia budowlane do projektowania uprawniaja rowniez do
sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci,
objetej niniejszymi uprawnieniami.

IIl. Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.

22018 r., poz. 1202 z p6ézn. zm.) uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego lub kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje
iurzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

dr inz. Zbigniew Plewako.....}.{.c.ccovurrnrererrcrnene.

inz. Andrzej Tarczyfiski..\.\ m\C/Q
18
mgr inz. Grzegorz Oz0g.......\ oo ML 1/ .....

trzymuja:

1,/ Pan Wactaw Kornafel
Ul. Zbozowa 37
37-600 Lubaczéw

2. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa

Sklad Orzekajacy PDK OIIB WP
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A

WOJEWODA PRZEMYSKI Przemysl, 1998-12-10 |

p.

Nr UAN/IIL/7342/95/98

DECYZJA
O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
- do pelnienia samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie

Na podstawie art. 87, ust.1, pkt 2, art.14, ust.1, pkt 5, ust. 3, pkt 1, art.13,
ust.1, pkt 1, ust. 4 ustawy zdnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz.UNr.89, poz. 414 z 1994 r.) oraz § 9 ust. 1, § 4 ust. 2 rozporzadzenia Mi-
nistra Gospodarki Przestrzennej i1 Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz.U.Nr.8
z 1995 1. poz.38 ) art. 104, § 1, 2 KPA - w zwiazku z decyzja Komisji Egzami-
nacyjnej, zawarta w protokole z dnia 3 grudnia 1998 r.

Andrzej Lukéow,
stwierdzam ze:Pan ... rnsmpm AR R pan B A R R0 s TR
(imi¢ i nazwisko)
magister inzynier elektryk,

(tytud naukowy - zawodowy)

urodzony dnia 16 listopada 1959 r. w Lukawcu,
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do projektowania ,

instalacyjnej,
W SPeCjalnmoSCl ...
: (rodzaj specjalnoscei techniczno - budowlanej)

w zakresie : instalacji i sieci elektrycznych i elektroenergetycznych - bez
ograniczen.

- Verte -
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Pan mgr inz. Andrzej Lukéw jest upowazniony do :

( imig i nazwisko)

Ju—

. Projektowania instalacji 1 sieci elektrycznych 1 elektroenergetycznych.

. Sprawdzania projektow budowlanych w /w zakresie.

o

(%)

. Sprawowania nadzoru autorskiego.

. Sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow 'budowlanych.

Od niniejszej decyzji przystuguje “Panu prawo wniesienia odwolania do
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, w terminie dni 14-tu
od daty dorgczenia - za moim posrednictwem.

Otrzymuje :
I. Pan mgr inz. Andrzej Lukow
ul. Natkowskiej 5
37-600 Lubaczéw

2.Glowny Urzad Nadzoru Budowlanego
ul Krucza 38/42
00-926 Warszawa 63

3 Ala
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1.7. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa

® POLSKA

\\IZBA

e { INZYNIEROW
== BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-HU6-K6J-QNH *

Pan Wactaw Kornafel o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0149/19

adres zamieszkania ul. Zbozowa 37, 37-600 Lubaczéw

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-09-01 do 2022-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-21 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

7

—

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-MU8-UPZ-6FJ *

Pan Andrzej tukéw o numerze ewidencyjnym PDK/IE/1415/01

adres zamieszkania Natkowskiej 5, 37-600 Lubaczéow

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-30 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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2. PROJEKTOWANE ZASILANIE | ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

2.1. Zasilanie budynku SUW Babice

Kable zasilajace (z stacji transformatorowej ,,BABICE WODOCIAG 2” znajdujacej si¢ na
placu tej samej dziatki co budynek) — 2 X YAKY 4x150 mm2 pozostaja istniejace. Nalezy
wymienic istniejace ztacze z przetacznikiem zasilania na nowe. W tym celu zaprojektowano nowe
zlacze z uktadem pomiarowym pétposrednim oraz wylacznikiem PPOZ. Dotychczasowy uktad
pomiarowy nalezy wynie$¢ na zewnatrz. Istniejacy drugi uktad pomiarowy dla os$wietlenia
podlega likwidacji. Nowo projektowang szafe wykona¢ w obudowie w drugiej Klasie izolacji
o stopniu ochrony IP44 posadowiong na fundamencie w przy Scianie zewngtrznej w miejsce
istniejgcego ztgcza. Wszystkie kable wprowadza¢ od dohlu. Linki zasilajgce do szafy SZR
prowadzi¢ w rurze ostonowej gietkiej. Zestawienie materiatéw zlacza ZK+SPZ+TL PPOZ
znajduje si¢ w dokumentacji technicznej zlacza. Do polaczen zastosowaé przewody LgY,
przewody musza by¢ zakonczone koncowkami zaprasowanymi. Wszystkie aparaty montowac na
ptycie montazowej ztacza lub na wspornikach TS-35. W dokumentacji zlacza zaznaczono *, ktore
cze¢sci obudowy maja by¢ przystosowane do plombowania. Odstonigte cze$ci przewodzace
urzadzen lub szyn nalezy przestoni¢ przed bezposrednim dotykiem ptyta izolacyjna tupu plexi,
bezbarwng oraz naklei¢ tabliczki informacyjne 1 ostrzegawcze.

Wytacznik pozarowy ma by¢ wyzwalany z przycisku zamontowanego obok drzwi
wejsciowych do budynku. Dodatkowo wylacznik pozarowy nalezy wyposazy¢ w styk pomocniczy
w celu blokady pracy agregatu pradotwoérczego.

Na terenie objetym inwestycja obowiagzuje uklad sieciowy TN-C. W nowym zlaczu
ZK+SPZ+TL_PPOZ projektuje sic wykonanie rozdziatu szyny ochronno-neutralnej PEN na
oddzielne szyny; ochronng PE i neutralng N w celu zasilania nowoprojektowanych odbiornikow
elektroenergetycznych, ktére docelowo pracowa¢ beda w ukladzie sieciowym TN-S. Nalezy
wykona¢ uziemienie szyny PEN 1 punku rozdziatu PE/N bednarka FeZn 25x4 mm do nowej
instalacji uziemiania otokowego budynku SUW o wartosci rezystancji R<10 Q zgodnie
Z obowigzujacymi normami i przepisami prawnymi dla tego typu instalacji.

2.2. Agregat pradotwoérczy z automatycznym SZR

W celu awaryjnego zasilenia budynku stacji uzdatniania wody nalezy zamontowa¢ agregat
pradotworczy o znamionowej mocy 81kVA / 65 kW na napigcie 400V 1 czgstotliwos¢ 50 Hz.
Dostarczony agregat zamontowa¢ w pomieszczeniu obecnej kottowni, ktéry ma pracowaé w pelni
automatycznie wraz z dostarczonym przez producenta uktadem automatycznego SZR.

Agregat ma posiada¢ silnik 4-rzedowy o mocy 81 kW, pradnice synchroniczng DVR
cyfrowy, akumulatory, instalacje elektryczng zespotu, zbiornik paliwa z instalacja, wibroizolatory,
kompensator wydechu, tlumik, ptyny eksploatacyjne (bez paliwa), szafe potrzeb wiasnych
I odbioru mocy, zabezpieczenie pradnicy (wytacznik mocy), mikroprocesorowy uktad sterowania,
wskazniki parametréw elektrycznych i mechanicznych, sygnat akustyczny awarii.

Dodatkowo nalezy wraz z agregatem dostarczy¢ i zamontowa¢ uklad wentylacji wraz
z odprowadzaniem ciepta oraz uktad odprowadzenia spalin na zewnatrz pomieszczenia. Zaleca si¢
wykonanie w/w uktadow przez dostawce agregatu. Sterownik agregatu ma by¢ wyposazony
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w plytke komunikacyjng typu RS-485 z protokotem Modbus RTU. Zasilanie z agregatu do szafki
SZR oraz obwody zasilania potrzeb wilasnych agregatu, sterowania i sygnalizacji wykona¢ wg
dokumentacji Schemat gtowny zasilania wraz uktadem pomiarowym i wylqcznikiem pozarowym -
SUW Babice. Projekt ztgcza ZK+SPZ+TL+PPOZ.

Automatyczny SZR ma by¢ w peini kompatybilny z dostarczonym agregatem w celu
powiazania sterownia i sygnalizacji. Projektuje si¢ automatyczny SZR na stycznikach o pradzie
znamionowym 250A. Szafka SZR ma by¢ wyposazona w sterownik z wyswietlaczem w celu
sygnalizacji 1 sterowania uktadu samoczynnego zalgczenia rezerwy =zasilania. Szafka SZR
powinna by¢ wyposazona w sygnat blokady zatgczenia zasilania od wytacznika pozarowego. Dla
celow monitoringu SCADA szatke wyposazy¢ w sygnaly polozenia stycznikéow. Z szafki SZR
bedzie zasilana rozdzielnia gtéwna RG.

2.3. Rozdzielnia glowna RG

Projektuje si¢ rozdzielnice w obudowie metalowej, o wymiarach 2000x1200x400mm,

z cokotem 100mm, ktoéra powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54. Rozdzielnig
RG nalezy zainstalowaé¢ w pomieszczeniu elektrycznym i zasili¢ z szafki SZR. Z rozdzielnicy RG
zasilane beda nastepujace odbiory:

e szafa zasilajaco-sterownicza i automatyki SZSA,

e szafa wlasna zestawu pomp technologicznych SZS.ZH,

e szafy zasilajaco sterownicza studni glebinowej SZS.P1,

e szafa baterii kondensatorow BK.SUW,

e szafa instalacji fotowoltaicznej RGPV.SUW,

e instalacje elektryczne oswietlenia i gniazd,

e instalacje CCTV i SSWIN,

e O$wietlenie zewnetrzne terenu stacji uzdatniania wody.

W rozdzielni zainstalowa¢ nalezy dwa analizatory parametrow sieci; jeden na zasilaniu
z sieci energetycznej drugi na zasilaniu instalacji fotowoltaicznej. Analizatory maja by¢
wyposazone w port komunikacyjny Modbus TCP/IP w celu przestania sygnatow do systemu
wizualizacji SCADA. Schemat elektryczny, rozmieszczenie elementéw oraz wyglad elewacji
drzwi projektowanej szafy przedstawiony jest w dokumentacji technicznej ,,Instalacje automatyki.
Rozdzielnia gtéwna RG”. Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja potaczy¢
z uziomem o wartosci rezystancji R<10 Q. Do polaczen w szafie stosowaé¢ przewody LgY,
uktadane w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego. Przewody musza by¢ zakonczone
koncowkami tulejkowymi. Wszystkie aparaty montowa¢ na plycie montazowej szafy na
wspornikach TS-35. Przewody wprowadza¢ od dotu rozdzielni RG, zapasy kabli gromadzié
w kanale kablowym. System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-S.
Jako dodatkowa ochrong nalezy zastosowac szybkie wylgczenie uszkodzonego obwodu
poprzez:
e wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwtocznymi,
e dobor wielkos$ci zabezpieczen dla poszczegolnych odbiorow,
e wylgczniki roznicowo-pradowe,
e polaczenia wyroOwnawcze.
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Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika. Skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych i przekazaé
protokoty uzytkownikowi.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — wytacznik r6znicowo-pradowy w obwodach
odbiorczych.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wytgczenie zasilania.

Ochrona przeciwprzepigciowa — ogranicznik przepiec klasy T1+T2 (typ B+C).

2.4. Szafa zasilajaco-sterownicza i automatyki SZSA

Nowe urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane beda z szafy SZSA. W szafie
zainstalowane be¢da urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami zwaré 1 przecigzen oraz
urzadzenia sterujace. Elementem zarzadzajacym pracg catego uktadu bedzie przemystowy
sterownik mikroprocesorowy wspolpracujacy z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi.
Stacja uzdatniania wody bedzie pracowa¢ w trybie automatycznym z mozliwos$cig sterownia
w trybie lokalnym recznym.

W  pomieszczeniu elektrycznym zamontowaé nowa szafe SZSA, do ktorej nalezy
wprowadzi¢ kable i przewody. Schemat elektryczny, rozmieszczenie elementow oraz wyglad
elewacji drzwi projektowanej szafy przedstawiony jest w dokumentacji technicznej ,.Instalacje
automatyki. Szafa zasilajgco-sterownicza i automatyki SZSA”. Rozdzielnia stojaca sktadajaca si¢
z dwoch potaczonych pol z cokotem 100mm ma mie¢ wymiar 2000x1600x400mm i powinna
posiadac stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54.

W szafie SZSA nalezy zamontowa¢ wylacznik gtowny (o znamionowym pradzie 80A).
Zestawienie materiatow szafy zasilajgco-sterowniczej znajduje si¢ w dokumentacji technicznej
szafy SZSA. Zacisk ochronny rozdzielnicy SZSA wraz z jej konstrukcja potaczyé z uziomem
o wartosci rezystancji R<10 Q. Do potaczen w szafie stosowaé przewody LgY, ukladane
w Korytkach kablowych z tworzywa sztucznego. Przewody musza by¢ zakonczone koncowkami
tulejkowymi. Wszystkie aparaty montowaé na plycie montazowej szafy na wspornikach TS-35.
Przewody wprowadza¢ od dotu szafy SZSA, zapasy kabli gromadzi¢ w kanale kablowym. System
ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-S. Szafe nalezy zasili¢ z rozdzielni gtdwnej RG.

Na elewacji szafy SZSA zamontowaé elementy sterowania i sygnalizacji dla wszystkich
zainstalowanych napedow na stacji uzdatniania wody. Dla napedow nalezy zainstalowaé
przetacznik wyboru sterowania z pozycjami 2-0-1, lampke koloru zielonego sygnalizujaca prace
napedu i1 lampke koloru czerwonego sygnalizujaca awari¢. W szafie tej znajdowac si¢ maja
réwniez zabezpieczenia zwarciowe 1 zabezpieczenia termiczne dla pozostalych sterowanych
urzadzen. Szafa SZSA ma by¢ takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo-
kontrolnych takich jak przetwornikdw pomiaru poziomu, przetwornikow ci$nienia, czujnikow
kontroli suchobiegu i presostatow ci$nienia oraz przeptywomierzy elektromagnetycznych. Uktad
sterowania bedzie wyposazony w mikroprocesorowy sterownik wspolpracujacy z panelem
dotykowym 10”. Panel dotykowy zamontowa¢ na drzwiach rozdzielni, dzigki ktéremu mozna
bedzie sterowac pracg calej stacji uzdatniania wody. W szafie SZSA zamontowa¢ modem
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GSM/GPRS. Bedzie on stuzyt do powiadamiania SMS o najwazniejszych awariach na obiekcie.
Karta SIM po stronie Uzytkownika.

Jako dodatkowa ochrong nalezy zastosowac¢ szybkie wylgczenie uszkodzonego obwodu
poprzez:
e wylgczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwltocznymi,
e dobor wielko$ci zabezpieczen dla poszczegolnych odbiorow,
e wylaczniki r6znicowo-pradowe,
e polaczenia wyroOwnawcze.

Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajgc faktyczne warunki rozruchu silnika. Skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych i przekazaé
protokoty uzytkownikowi.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — wytacznik réznicowo-pradowy w obwodach
odbiorczych.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wylaczenie zasilania.

Ochrona przeciw przepigciowa — ogranicznik przepigc¢ klasy T2 (typ C).

2.5. Szafki wysp zaworowych dla przepustnic

Projektuje si¢ montaz obudéw o wymiarze 600x400x250 mm z metalu. Szatka bedzie
umiejscowiona przy danym filtrze i1 bedzie miejscem przylaczenia wezy pneumatycznych
Z przepustnic powietrza oraz przewodow sterowniczych z szafy SZSA. Wyspa zaworowa ma mie¢
ptyte zaworowg do montazu szesciu zaworow dla przepustnic, a samych zaworé6w ma by¢ 5 szt.
Proponuje si¢ zawory typu 5/2 z cewka 24V DC. Typ zaworu nalezy ustali¢ z branza
technologiczng i1 dostawca przepustnic. W zaworach nalezy stosowaé zlgczki wtykowe
0 nastepujacych parametrach: prosta; -0,95+6bar; uszczelka: NBR; QS; -10+-80°C. Do potaczenia
przepustnicy i zawordw stosowac¢ weze pneumatyczne poliuretanowe niebieskie kalibrowane.

2.6. Bateria kondensatorow BK.SUW

W celu wyeliminowania poboru mocy biernej przez urzadzenia, projektuje si¢ montaz
baterii kondensatorow 0 mocy 20 kvar z automatycznym 5-cio stopniowym regulatorem mocy
biernej. Na etapie realizacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary weryfikujace moc. Szatke BK.SUW
zainstalowa¢ w pomieszczeniu elektrycznym budynku SUW Babice.

2.7. Zasilanie budynku technicznego zasilania studni glebinowych

Kable zasilajace (z stacji transformatorowej ,,BABICE UJECIE WODY” znajdujacej si¢ na
placu tej samej dziatki co budynek) — 2 x YAKY 4x120 mm2 pozostajg istniejgce. Nalezy
wymieni¢ istniejgce ztacze z przetgcznikiem zasilania na nowe. W tym celu zaprojektowano nowe
ztacze z uktadem pomiarowym bezpo$rednim oraz wylacznikiem PPOZ. W ztgczu zainstalowaé
takze wtyczke odbiornikowa 5P 63A w celu przylaczenia agregatu. Dotychczasowy uktad
pomiarowy poétposredni nalezy wynie$¢ na zewnatrz i wykona¢ jako bezposredni. Nowo
projektowang szafe wykona¢ w obudowie w drugiej klasie izolacji o stopniu ochrony P44
posadowiong na fundamencie przy $cianie zewnetrznej w miejsce istnicjagcego ztgcza. Wszystkie
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kable wprowadza¢ od dotu. Linki zasilajgce z wylgcznika pozarowego i wtyczki odbiornikowej
przytaczenia agregatu prowadzi¢ do rozdzielni zasilajacej RZ w rurze ostonowe;j gigtkiej. Obydwa
zasilania nalezy przytaczy¢ w rozdzielni RZ na przetaczniku sie¢-agregat. Zestawienie materiatow
ztacza ZK+SPZ+TL PPOZ znajduje sie w dokumentacji technicznej zlacza. Do potgczen
stosowa¢ przewody LgY, przewody muszg by¢é zakonczone koncowkami zaprasowanymi.
Wszystkie aparaty montowaé¢ na plycie montazowej zlgcza lub na wspornikach TS-35.
W dokumentacji zlgcza zaznaczono *, ktére czeSci obudowy maja by¢ przystosowane do
plombowania. Odsloniete czeSci przewodzace urzadzen lub szyn nalezy przestoni¢ przed
bezposrednim dotykiem ptyta izolacyjng tupu plexi, bezbarwng oraz naklei¢ tabliczki
informacyjne i ostrzegawcze.

Wylacznik pozarowy ma by¢é wyzwalany z przycisku zamontowanego obok drzwi
wejsciowych do budynku.

Na terenie objetym inwestycja obowiagzuje uklad sieciowy TN-C. W nowym zlaczu
ZK+SPZ+TL _PPOZ projektuje sic wykonanie rozdzialu szyny ochronno-neutralnej PEN na
oddzielne szyny; ochronng PE i neutralng N w celu zasilania nowoprojektowanych odbiornikéw
elektroenergetycznych, ktoére docelowo pracowa¢ beda w ukladzie sieciowym TN-S. Nalezy
wykona¢ uziemienie szyny PEN i punku rozdziatu PE/N bednarka FeZn 25x4 mm do nowej
instalacji uziemiania otokowego budynku SUW o wartosci rezystancji R<10 Q zgodnie
Z obowigzujacymi normami i przepisami prawnymi dla tego typu instalacji.

2.8. Agregat pradotworczy przewozny

W celu awaryjnego zasilenia budynku technicznego zasilania studni giebinowych nalezy
dostarczy¢ agregat pradotworczy o znamionowej mocy 40kVA / 30 kW na napigcie 400V
i czestotliwos¢ 50 Hz. Dostarczony agregat ma by¢ jako przewozny na przyczepie. Tym samym
oprocz zasilania studni glebinowych bedzie on stanowit takze dodatkowa rezerwe dla budynku
stacji uzdatniania wody.

Agregat ma posiadaé¢ silnik 4-rzegdowy o mocy 36,8 kW, pradnic¢ synchroniczng DVR
cyfrowy, akumulatory, instalacj¢ elektryczng zespotu, zbiornik paliwa z instalacja, wibroizolatory,
kompensator wydechu, thumik, ptyny eksploatacyjne (bez paliwa), szafe potrzeb wilasnych
i odbioru mocy, zabezpieczenie pradnicy (wytacznik mocy), mikroprocesorowy uktad sterowania,
wskazniki parametrow elektrycznych 1 mechanicznych, sygnatl akustyczny awarii.

2.9. Rozdzielnia zasilajaca RZ

Projektuje si¢ rozdzielnice w obudowie metalowej, 0 wymiarach 2000x1000x400mm,

z cokotem 100mm i powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54. Rozdzielni¢ RZ
nalezy zainstalowa¢ w budynku technicznym zasilania studni glebinowych i zasili¢ ze zlacza
ZK+SPZ+TL+PPOZ. W rozdzielni zamontowaé reczny przelacznik zasilania sieé-agregat.
Z rozdzielnicy RG zasilane bgda nastepujace odbiory:

e szafy zasilajaco-sterownicza studni glgbinowej SZS.P2,

e szafy zasilajgco-sterownicza studni giebinowej SZS.P3,

e szafy zasilajaco-sterownicza studni gtebinowej SZS.P4,

e szafa baterii kondensatorow BK.SG,

e szafa instalacji fotowoltaicznej RGPV.SG,
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e instalacje elektryczne o$wietlenia i gniazd,
e o$wietlenie zewnetrzne terenu studni glebinowej SG-3.

W rozdzielni zainstalowa¢ nalezy dwa analizatory parametrow sieci; jeden na zasilaniu
z sieci energetycznej, drugi na zasilaniu instalacji fotowoltaicznej. Analizatory majg by¢
wyposazone w port komunikacyjny Modbus TCP/IP w celu przestania sygnatow do systemu
wizualizacji SCADA. Schemat elektryczny, rozmieszczenie elementéw oraz wyglad elewacji
drzwi projektowanej szafy przedstawiony jest w dokumentacji technicznej ,,Instalacje automatyki.
Rozdzielnia zasilajgca RZ”. Zacisk ochronny rozdzielnicy RZ wraz z jej konstrukcjg potaczy¢
z uziomem o wartosci rezystancji R<10 Q. Do potaczen w szafie stosowaé przewody LgY,
uktadane w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego. Przewody musza by¢ zakonczone
koncéwkami tulejkowymi. Wszystkie aparaty montowa¢ na ptycie montazowej szafy na
wspornikach TS-35. Przewody wprowadza¢ od dotu rozdzielni RG, zapasy kabli gromadzié
W kanale kablowym. System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-S.
Jako dodatkowa ochrong nalezy zastosowaé szybkie wytaczenie uszkodzonego obwodu
poprzez:
e dobor wielko$ci zabezpieczen dla poszczegolnych odbiorow
e wylgczniki réznicowo-pradowe
e polaczenia wyrd6wnawcze.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac
montazowych i przekaza¢ protokoty uzytkownikowi.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — wytacznik réznicowo-pradowy w obwodach
odbiorczych.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wylaczenie zasilania.

Ochrona przeciw przepigciowa — ogranicznik przepig¢ klasy T1+T2 (typ B+C).

2.10. Bateria kondensatorow BK.SG

W celu wyeliminowania poboru mocy biernej przez urzadzenia, projektuje si¢ montaz
baterii kondensatorow o mocy 10 kvar z automatycznym z 5-cio stopniowym regulatorem mocy
biernej. Na etapie realizacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary weryfikujace moc. Szafke¢ BK.SG
zainstalowa¢ w budynku technicznym zasilania studni glgbinowych. Szafke baterii zainstalowaé
w pomieszczeniu elektrycznym budynku technicznego.

2.11. Szafki zasilajaco-sterownicze studni glebinowych SZS.P

Ze wzgledu na znaczne odleglos$ci studni glebinowych od budynku SUW, dla pomp
glebinowych projektuje si¢ wykonanie szaf wlasnych zasilajaco-sterowniczych SZS.P. Kable
zasilajace szafki studni pozostaja istniejace. Szafy nalezy wykonac na bazie obudoéw stojacych na
fundamencie z tworzywa sztucznego o wymiarach 616x813x329mm i stopniu ochrony IP65,
Z wentylacja mechaniczng 1 ogrzewaniem sterowanymi z termostatu. Szafy nalezy wyposazyc¢:
w gniazdo serwisowe 230V, lampki sygnalizacji pracy oraz awarii, przelacznik wyboru
sterowania, sterownik swobodnie programowalny oraz pozostate aparaty wyszczegolnione
w dokumentacji technicznej szafki SZS.P. Pompa glebinowa zostanie zabezpieczona przed
suchobiegiem za pomoca ciagtego pomiaru sonda hydrostatyczna oraz przez sygnalizatory
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konduktometryczne poziomu. Zakres pomiarowy, dlugosci kabli sondy hydrostatycznej
I konduktometrycznych dobra¢ w trakcie realizacji na podstawie wytycznych branzy
technologicznej. Prace automatyczng obiektu bedzie nadzorowal kompaktowy sterownik PLC
potaczony z modemem radiowym oraz modutem GSM/GPRS, portami Ethernet. Komunikacja
Z nadrzgdnym uktadem automatyki protokotem Modbus TCP. Modem GSM/GPRS ma stuzy¢
opcjonalnie — rezerwowo — do potaczenia z budynkiem SUW. Kart¢ SIM nalezy uzyska¢ od
Kierownika Zakladu Komunalnego w Obszy. Podobnie jest w przypadku kamer CCTV na
studniach — karty SIM po stronie Uzytkownika.

Schemat elektryczny, rozmieszczenie elementow oraz wyglad elewacji drzwi projektowanej
szafy przedstawiony jest w dokumentacji technicznej ,.Instalacje automatyki. Szafa zasilajgco-
sterownicza SZS.P”.

Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika. Skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych i przekazaé
protokoty uzytkownikowi.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — wytacznik réznicowo-pradowy w obwodach
odbiorczych.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wylaczenie zasilania.

Ochrona przeciw przepigciowa — ogranicznik przepigc¢ klasy T2 (typ C).
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3. PROJEKTOWANE TRASY KABLOWE, INSTALCJE ELEKTRYCZNE

Dla zainstalowanych urzadzen nalezy ulozy¢ nowe kable zasilajgce 1 sterownicze.
W przypadku tras kablowych nalezy zamontowa¢ koryta kablowe jak na zatgczonym rzucie. Do
budowy tras kablowych uzy¢ systemowych wspornikdw i konstrukcji wsporczych. Nalezy
zamontowa¢ korytka i pokrywy ze stali ocynkowanej, blacha o grubosci 0,7 mm. Przekroje koryt
oraz trasy pokazano na rzucie. Nowe trasy kablowe nalezy uziemi¢ przed podaniem napigcia.
W chlorowni ze wzgledu na panujace warunki korytka stosowac ze stali nierdzewne;.

W budynku SUW oraz budynku technicznym zasilania studni nalezy wykona¢ ogdlne
instalacje zasilajace 1 o§wietleniowe oraz zamontowac grzejniki elektryczne. Ilosci i przyktadowe
typy podano na rzucie instalacji elektrycznych. Instalacje nalezy wykona¢ przewodami
kabelkowymi typu YDY lub YKY, YLY, LiYY, LiYCY, przekroje jak na schematach rozdzielni
RG, SZSA i RZ. W budynku SUW opréocz instalacji ogélnych z szafy SZSA beda zasilane
urzadzenia technologiczne tj. pompa ptuczna, dmuchawa, sprezarka przepustnice filtrow oraz
przeptywomierze. Podejscia do urzadzen wykonaé¢ n/t w rurkach ostonowych typu RL. Na
zewngtrz obiektow stosowac osprzet 1 rurki instalacyjne odporne na warunki atmosferyczne
I promieniowanie UV. Kable wprowadza¢ do urzadzen i rozdzielnic w gietkich rurkach
ostonowych z uszczelnieniem za pomocg dlawikow kablowych.

Dla potrzeb zasilania urzadzen przeno$nych w pomieszczeniu elektrycznym, hali filtrow
i hali pomp przewiduje si¢ montaz sitowych zestawoéw instalacyjnych IP65 wyposazonych
w rozlacznik remontowy L-0-P, gniazdo 400V-16A-5P i gniazdo 400V-32A-5P. Montaz gniazd
na wysokosci h = 1,2m od posadzki. W budynku stacji 1 budynku technicznym zasilania studni
przewidziano montaz dedykowanych gniazd z klapka o stopniu ochrony IP55 do zastosowan
ogolnych i do zasilania grzejnikow. Miejsce montazu i ilo$ci pokazano na rzucie instalacji gniazd.

Ze wzgledu na warunki obiektu w hali filtréw stosowa¢ hermetyczne oprawy
o$wietleniowe o stopniu ochrony IP65 oraz osprzgt szczelny o stopniu ochrony IP55. Dla
zapewnienia ciggow ewakuacyjnych dla obiektow technologicznych projektuje sie¢ oprawy
awaryjne z inwerterem oraz oprawy ewakuacyjne dwuzadaniowe nad wejsciami. O$wietlenie
drzwi wejsciowych realizowaé¢ za pomoca naswietlacza LED z czujnikiem ruchu montowanym na
elewacji. Montaz tacznikéw na wysokosci h = 1,4m od posadzki. Oprawy oswietleniowe powinny
spetnia¢ wymagania norm PN-90/E-08117 oraz PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2008. Instalacj¢
wykona¢ przewodami YDYzZo 3(4)x1,5 natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych RL22.

W ramach projektu przewiduje si¢ wykonanie os$wietlenia terenu za pomocg opraw
ulicznych LED o mocy 80W mocowanych na stupach o wysoko$ci h=5m. Do stupow
oswietleniowych nalezy utozy¢ nowe kable zasilajgce. Sterowanie o§wietleniem terenu wykonac
automatycznie za pomoca przekaznika astronomicznego lub rgcznie z elewacji rozdzielnicy RG
lub RZ. Dla studni SG-1, SG-2 i SG-4 nalezy wykona¢ o$wietlenie sktadajace si¢ z jednej lampy,
a na studni SG-3 zainstalowac¢ 3 stupy z lampami. Na kazdym shupie beda zainstalowane kamery
CCTV. Rzut przedstawiono na planie PZT. Do lamp stosowaé przewody typu YKY, a dla
zasilania 1 monitoringu kamer nalezy utozy¢ skretke zelowang kat. 5e. Kable do lamp 1 kamer
prowadzi¢ W osobnych rurach ostonowych utozonych w ziemi. W wykopach mig¢dzy stupami
wykona¢ instalacje uziemiajacg z bednarki FeZn 25x4 1 potaczy¢ z zaciskiem ochronnym stupow
oswietleniowych. Dla zapewnienia ciggtego nadzoru oraz rejestracji 1 archiwizacji zdarzen
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przewiduje si¢ wykonanie instalacji telewizji dozorowej. Dla catosci obiektu SUW przewidziano
10 kamer IP stacjonarnych 4MP tubowych, przystosowanych do montazu zewngetrznego z POE.
Dla studni SG-2, SG-3 i SG-4 5 nalezy stosowa¢ kamery z komunikacjg 4G (karty SIM po stronie
Uzytkownika). W dostarczonej szafie rack 19” 12U zainstalowa¢ UPS 1200VA, z ktérego nalezy
zasili¢ rejestrator IP i switch PoE. Do rejestratora zainstalowac 4 szt. dyskow 6TB. Kamery nalezy
montowa¢ na dedykowanych uchwytach 1 puszkach przylaczeniowych do stupow
o$wietleniowych. Na potrzeby podgladu obrazu z kamer, w pomieszczeniu elektrycznym
przewidziano kolorowy monitor 31,5” dedykowany do CCTV (praca 24/7).

Instalacj¢ sygnalizacji wlamania 1 napadu nalezy zainstalowa¢ w oparciu o centrale
alarmowa OptimaGSM lub réwnowazng. Na obiekcie zamontowaé czujki PIR. W wejsciu do
budynku przy pomieszczeniu elektrycznym zainstalowa¢ manipulator LCD 4,3” do
aktywacji/dezaktywacji poszczegdlnych stref. Na $cianie od strony wjazdu na obiekt zamontowaé
zewnetrzny sygnalizator akustyczno-optyczny. Do centrali zainstalowac¢ karte SIM (otrzymang od
Uzytkownika) w celu powiadamiania SMS o =zaistniatych zdarzeniach. W pomieszczeniu
elektrycznym 1 hali filtréw zainstalowa¢ czujniki temperatury, ktore beda spigte z centralg
alarmowg. Centrala alarmowa ma mie¢ mozliwos¢ zalaczania z panela, lub z dostarczonych
pilotow.

Dla budynkéw nalezy wykona¢ nowy uziom otokowy FeZn 30x4mm, ktory nastepnie
potaczy¢ z instalacja polaczen wyrownawczych wewnatrz budynku. W celu zmniejszenia lub
wyeliminowania mozliwosci wystgpowania napig¢ dotykowych miedzy réznymi czesciami
przewodzacymi na obiekcie stacji projektuje sie szyne wyréwnawczg z ptaskownika FeZn 25x4 na
zamontowang na wysokosci 0,3m od posadzki na wspornikach. Wykona¢ miejscowe potaczenia
wyrownawcze, przylaczy¢ obudowy wszystkich urzadzen technologicznych, korytka kablowe,
metalowe rurociagi i konstrukcje oraz pozostate elementy, ktore w przypadku awarii moga znalez¢
si¢ pod napieciem. Nalezy takze wykona¢ instalacje odgromowsa klasy Il wykonang z drutu
odgromowego 0 srednicy 8mm. Przewody odprowadzajace nalezy potaczy¢ z uziomem za
pomoca zlacz kontrolnych. Dla przewodéw odprowadzajacych umieszczonych pod elewacja
stosowac rury ostonowe i puszki probiercze ztacz kontrolnych.

Szyne wyroOwnawczg wyprowadzi¢ w co najmniej dwoch miejscach do otoku uziomowego
oraz potaczy¢ z GSW w rozdzielnicy RG i RZ. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q. Podejscia
pod urzadzenia nalezy prowadzi¢ przewodem ochronnym zotto-zielonym. Do potaczen
wyréwnawczych uzywaé przewodu min. LgY 6mm>.
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4. POJEKTOWANE STEROWANIE | WIZUALIZACJA TECHNOLOGII

4.1. Sterowanie urzadzeniami SUW Babice

Napedy zainstalowane na stacji uzdatniania wody powinny mie¢ mozliwosé sterowania
lokalnego poprzez zataczenie/wylaczenie napgdu. W tym trybie przetacznik sterowania dla danego
napedu ma by¢ w pozycji ,,2”. Przestawienie przetacznika w pozycje ,,1” uaktywni sterowanie
zdalne przez sterownik PLC. Pozycja ,,0” przetacznika trybu sterowania spowoduje odstawienie
danego nape¢du.

Swobodnie programowalny sterownik PLC z modutami wejs¢/wyjs¢ cyfrowych
I analogowych bedzie stuzyt do sterowania praca urzadzen zainstalowanych na terenie stacji
uzdatniania wody w trybie automatycznym. Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujace
wlgczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych
Z czujnikdw pomiarowych oraz elementéw sterowania.

Sterownik PLC powinien posiadac:
e Minimalng ilo$¢ wejs¢ cyfrowych DI — 140
e Minimalng ilo$¢ wyjs¢ cyfrowych DO — 84
¢ Minimalng ilo$¢ wej$¢ analogowych Al — 12
e Port do komunikacji Ethernet
e Port do komunikacji Modbus RTU RS-485
e Mozliwo$¢ rozbudowy o nowe moduty.

Projektowana stacja uzdatniania wody ma pracowac¢ automatycznie. Praca zarzadzaé
bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajgcy automatyczne
dziatanie urzadzen technologii zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej. Szczegdtowe
algorytmy sterowania uzyskac nalezy z branzy technologicznej w trakcie rozruchu.

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa stacji uzdatniania wody odbywac si¢ bedzie na pracujacym
obiekcie, wszelkie prace zwigzane z modyfikacja oprogramowania sterownika PLC nalezy
przeprowadzac¢ w sposob bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego.

4.2. Wizualizacja procesu technologicznego

Uktad sterowania wyposazony bedzie w mikroprocesorowy sterownik, ktory nalezy
skomunikowa¢ z panelem dotykowym HMI 10”. Panel nalezy zamontowa¢ na drzwiach szafy
SZSA. Dzieki niemu mozemy sterowaé¢ praca catej stacji. Sterownik PLC wyposazony w port
Ethernet nalezy potaczy¢ z panelem patchcordem i skomunikowaé po protokole profinet TCP/IP.
Na panelu nalezy zaprojektowac¢ obrazy technologiczne pozwalajace na podglad stanu urzadzen na
stacji uzdatniania wody. Na panelu bedg takze informacje ze sterownikow PLC zamontowanych
w szafkach studni giebinowych zbierane po sieci ethernet. Nowy panel ma obejmowac catos¢
SUW i wyswietla¢ informacje o wszystkich urzadzeniach. Panel umozliwial bedzie:

e nastaweg parametrow,
e zmiang trybu pracy SUW,
e sterowanie urzadzen w trybie pracy recznej,
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e odczyt warto$ci pomiarowych,
e podglad standw urzadzen i ich trybu sterowania,
e odczyt historii stanéw awaryjnych.

Sterownik PLC w nowej szafie SZSA ma zapewnia¢ takze komunikacj¢ z systemem
wizualizacji SCADA, ktory bedzie zainstalowany na dostarczonym komputerze. Z systemem
SCADA nalezy skomunikowa¢ sterowniki PLC z studni glebinowych. Przewiduje si¢
uruchomienie nowej stacji operatorskiej z oprogramowaniem wizualizacyjnym SCADA. Na
komputerze nalezy zainstalowaé zintegrowany i pewny w dzialaniu system oprogramowania
przemystowego pozwalajacy na bezpieczne zarzadzanie, monitoring, sterowanie i archiwizacje
danych. System wizualizacji SCADA ma mie¢ mozliwo$¢ wyswietlania parametrow i ich zmiane
(w przypadku warto$ci zadanych sterowania). W przypadku wystgpienia awarii system ma
wyswietla¢ monity o awariach 1 gromadzi¢ je w dzienniku alarméw biezacych 1 historycznych. Na
stanowisku komputerowym nalezy wykona¢ wizualizacje pracy stacji uzdatniania wody
przedstawiajac w sposob graficzny stany pracy urzadzen technologicznych, wartosci procesowe
oraz trendy biezace i historyczne. Domys$lnym uzytkownikiem bedzie operator, ktory posiada
mozliwo$¢ obserwacji przebiegéw proceséw technologicznych, przegladania, potwierdzania
I kasowania alarméw, przegladania wykresow biezacych i historycznych.

System obstugiwany bedzie za pomoca myszy lub klawiatury. Migdzy ekranami
synoptycznymi przetaczenie nastgpuje poprzez wybdr odpowiedniego klawisza funkcyjnego.
W projektowanej aplikacji cata instalacja technologiczna podzielona zostanie funkcjonalnie na
ekrany (tzw. maski), z ktorych mozna wyr6zni¢ maski technologiczne oraz ekrany informacyjne.
Maski technologiczne beda pokazywa¢ w uzgodniony z uzytkownikiem sposdb obraz
odpowiedniego fragmentu instalacji technologicznej, natomiast ekrany informacyjne beda
podawac bardziej szczegdtowe informacje o wybranym obiekcie, przy czym ekrany informacyjne
powinny pojawia¢ si¢ na tle maski technologicznej po wskazaniu przez operatora obiektu,
z ktorego niezbedne jest $ciggniecie bardziej szczegotowych danych.

Komputer z oprogramowaniem SCADA, ktory bedzie pracowat jako stacja operatorska,
postuzy do petnego zobrazowania procesu technologicznego uzdatniania wody, zmian wszystkich
dostgpnych parametréw oraz archiwizacji wszystkich waznych danych. Archiwizacja danych
bedzie obejmowata okres co najmniej jednego roku wstecz, a wigc bedzie mozliwe wyswietlanie
przebiegow pomiarowych, przebiegdw pracy napedoéw, obliczanie raportdow co najmniej rok
wstecz. Jezeli bedzie istniala potrzeba, uzytkownikom mozna przypisa¢ hasta, a wigc nie bedzie
mozliwa zmiana nastaw technologicznych czy innych dziatan w systemie wizualizacji bez podania
poprawnego hasta. Oprogramowanie wizualizacyjne bedzie zawiera¢ RunTime oraz Development,
a wigc bedzie mozliwa jego zmiana, rozbudowa bezposrednio na obiekcie. Dodatkowo
oprogramowanie to musi mie¢ mozliwos¢ archiwizacji wszystkich danych pomiarowych
I wybranych parametrow w celu wyswietlania przebiegéw archiwalnych i obliczania raportow.
Archiwum powinno obejmowa¢ okres co najmniej jednego roku wstecz. Oprogramowanie
wizualizacyjne bedzie zawierac:

« schematy technologiczne SUW wraz z ekranami szczegdétowymi poszczegolnych obiektow,
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*na schemacie bedg zobrazowane stany urzadzen — aktywna zmiana koloru symbolu
urzadzenia (praca - zielony, awaria — czerwony, postdj - szary), wszystkie wielkosci
mierzone, stany alarmowe,

* stacyjki urzadzen, na stacyjkach operator bedzie mial mozliwo$¢ podgladu rodzaju
sterowania (r¢czne, automatyczne), mozliwo$¢ zmiany nastaw sterowania, bedzie
przedstawiony takze czas pracy urzadzenia,

* przebiegi chwilowe i historyczne mierzonych wielkos$ci fizycznych

* raporty z czasOw pracy urzadzen - operator moze wyswietli¢ 1 wydrukowac raporty dobowe
i godzinowe za wybrany okres czasu.

* dzienniki alarméw biezacych 1 historycznych wystepujacych na poszczegoélnych obiektach

* monitorowanie stanu komunikacji z poszczeg6lnymi obiektami i alarmowanie o wystapieniu
braku komunikacji z sterownikami PLC.

Komputer bedzie posiadal podtrzymanie zasilania poprzez UPS 700V A. Stacja operatorska
to komputer o nastepujacych lub lepszych parametrach:

1. Komputer stacjonarny PC w obudowie Tower:
Procesor: Intel Core i5-9XXX,

System: Microsoft Windows 10Pro,
Pami¢¢ RAM: 8GB,

Dysk twardy: 1TB,

Naped optyczny: Nagrywarka DVD,

Karta grafiki o rozdzielczosci 1920 x 1080,
Karta dzwigkowa,

Karta sieciowa 10/100Mb/s,

Obudowa: zasilacz 350W,

Klawiatura,

Mysz,

3-letnia gwarancja producenta z naprawa u Uzytkownika
2. Monitor LCD - 24".

3. Glosniki.

4. UPS 700VA.

Nalezy zastosowa¢ system oprogramowania z grupy SCADA (ang. Supervisory, Control
And Data Aquisition), ktory bedzie umozliwiat kontrole oraz sterowanie stacja uzdatniania wody.
System nie moze ogranicza¢ w zaden sposob ilosci kontrolowanych obiektow oraz ilosci
kontrolowanych i przesytanych danych z obiektoéw. Nalezy dostarczy¢ system o nielimitowanej
ilosci zaczytywanych danych 1 rejestrow pomiarowych z obiektoéw. Zastosowany system ma miec
mozliwos¢ dalszej rozbudowy przez automatyka/programiste, kody zrodlowe nalezy przekaza¢ po
zakonczeniu prac. Nie dopuszcza si¢ stosowania systemoOw na serwerach zewnetrznych firm,
zainstalowanych poza obiektem zaktadu komunalnego.
Najwazniejsze cechy systemu:
« architektura typu klient-serwer,
* rozproszony (modulowy) charakter - poszczegodlne funkcje systemu realizowane przez
pracujace rownolegle moduty,
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« skalowalny - z mozliwoscig rozbudowy w kazdym momencie o kolejne moduty,

» otwarty — z mozliwoscig rozszerzenia funkcjonalnos$ci przez programistOw na zyczenie
Uzytkownika po okresie gwarancji,

* fatwos¢ obstugi (Srodowisko Windows),

* Srodowisko programowe i dokumentacja w catosci w jezyku polskim,

* serwis do oprogramowania SCADA w jezyku polskim,

» wspotpraca z bazami danych MS SQL i Oracle,

* brak podzialu na wersje runtime i deweloperska — narzedzia do przygotowania aplikacji
wbudowane w system,

* rozbudowane mozliwosci  komunikacyjne pozwalajace na tworzenie instalacji
rozproszonych w ramach sieci LAN lub WAN,

* obstuga szerokiej gamy taczy komunikacyjnych do tacznos$ci z urzadzeniami obiektowymi
(tacza szeregowe bezposrednie, linie komutowane, GSM/GPRS, tacza radiowe, UDP/TCP,
LAN, WAN),

» wbudowane narzedzia do archiwizacji i raportowania danych,

* mozliwo$¢ tworzenia profili raportowych godzinowych, dobowych, miesiecznych
i okresowych,

» mechanizmy tatwego tworzenia kolejnych obiektéw na podstawie juz istniejacych,

* komunikaty dzwigkowe,

* rozbudowany edytor graficzny do tworzenia schematow i raportow,

* bogaty zbidr bibliotek graficznych,

* nowoczesne metody kontroli dostepu.

W szafie SZSA zamontowac nalezy modem zdalnego dostepu, tak aby uzytkownik mogh
w dowolnym momencie i z dowolnego miejsca (przy zapewnionym dostepie do Internetu)
podglada¢ przebieg procesu technologicznego. Zamontowany modem ma by¢ tak
skonfigurowany, aby byto zachowane bezpieczenstwo przed atakami z zewnatrz. Proponuje si¢
zastosowa¢ modem SM-1529 lub réwnowazny, nalezy tylko pamigta¢, aby producent urzadzenia
zapelniat bezpieczenstwo. Doprowadzenie 1 udostgpnienie Internetu zapewnia uzytkownik. Hasta
i certyfikaty logowania przekaza¢ Uzytkownikowi.

W celu zdalnego podgladu przez pracownikéw Zaktadu Gospodarki Komunalnej nalezy
w ramach inwestycji dostarczy¢ Uzytkownikowi laptop przeno$ny 15,6” o nie gorszych
wymaganiach jak ponize;j:
Procesor: Intel Core i5-9XXX,
System: Microsoft Windows 10Pro,
Pami¢g¢ RAM: 16GB,
Dysk twardy: 1TB SSD,
Naped optyczny: Nagrywarka DVD
karta grafiki o rozdzielczosci 1920 x 1080,
Karta dzwickowa,
Karta sieciowa Wi-Fi, Bluetooth, LAN 10/100/1000 Mbps,
Mysz bezprzewodowa
3-letnia gwarancja producenta z naprawa u Uzytkownika
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5. OBLICZENIA PROJEKTOWE

Bilans mocy — SUW Babice; rozdzielnia RG:

Urzadzenie Po[KW] | ki[-] |coso[-] |Ps[kW] |1, [A] Q, [kvar]
Studnia glebinowa SG-1 500 | 0,8 0,90 4,00 6,42 1,93
Pompa sieciowa Psl 750 | 04 0,95 3,00 4,56 0,98
Pompa sieciowa Ps2 750 | 04 0,95 3,00 4,56 0,98
Pompa sieciowa Ps3 750 | 04 0,95 3,00 4,56 0,98
Pompa sieciowa Ps4 750 | 04 0,95 3,00 4,56 0,98
Pompa sieciowa Ps5 750 | 04 0,95 3,00 4,56 0,98
Pompa sieciowa Ps6 750 | 04 0,95 3,00 4,56 0,98
Szafa automatyki SZSA 350 | 1,0 0,9 3,50 5,61 1,69
Pompa ptuczna 7,50 0,3 0,88 2,25 3,69 1,21
Dmuchawa 750 | 0,3 0,88 2,25 3,69 1,21
Sprezarka 3,00 | 0,6 0,89 1,8 2,92 0,92
Oswietlenie 1,10 | 0,6 0,82 0,66 1,61 0,46
Oswietlenie terenu 1,00 | 0,8 0,82 0,80 1,41 0,55
Gniazda zasilajace 4,40 0,7 0,9 3,08 4,94 1,49
Grzejniki elektryczne 6,60 | 0,7 0,95 4,62 7,01 1,51
Pozostale urzadzenia 450 0,75 0,87 3,38 5,59 1,91
SUMA 89,1 | - 0,87 44,3 73,4 18,8

Moc zainstalowana P, = 89,1 kW

Sugerowana moc przytaczeniowa P; = 70,0 KW
Wspdtezynnik jednoczesnosci ki = 0,50

Moc obliczeniowa czynna P, = 44,3 kW

Moc obliczeniowa bierna Q, = 18,8 kVar

Prad obliczeniowy I, = 73,4 A

Wspdlezynnik mocy cos ¢ = 0,87

I _ Po
0" \BxUn*cosp

[A]

Qo=V3 * U, *sin ¢ [kvar]
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Dobor baterii kondensatoréw — SUW Babice; bateria kondensatorow BK.SUW:

Dla potrzeb grupowej kompensacji mocy biernej przyjeto bateri¢ kondensatoréw o mocy 20 kvar

tgdop @ < 0:4‘

, 1
tgo @ = cosz(p_ 1=0,57

Qpx = B, * (tgo @ — t9aop (P) = 7,53 kvar

Bilans mocy — Budynek techniczny zasilania studni glebinowych; rozdzielnia RZ:

Urzadzenie Po[KW] | ki[-] |coso[-] | Ps[KW] | I, [A] Qo [kvar]
Studnia glgbinowa SG-2 5,00 | 0,8 0,90 4,00 6,42 1,93
Studnia glgbinowa SG-3 500 | 0,8 0,90 4,00 6,42 1,93
Studnia glebinowa SG-4 5,00 | 0,8 0,90 4,00 6,42 1,93
Os$wietlenie 0,60 | 0,6 0,82 0,36 0,63 0,25
Gniazda zasilajgce 0,70 | 0,7 0,9 0,49 0,79 0,24
Grzejniki elektryczne 150 | 0,7 0,95 1,05 1,60 0,35
Pozostale urzadzenia 0,50 0,75 0,87 0,38 0,62 0,21
SUMA 18,3 | - 0,89 14,3 22,9 6,36

Moc zainstalowana P, = 18,3 kW

Sugerowana moc przytaczeniowa P; = 40,0 kW
Wspodtezynnik jednoczesnosci ki = 0,78

Moc obliczeniowa czynna P, = 14,3 kW

Moc obliczeniowa bierna Q, = 6,86 kVar

Prad obliczeniowy I, = 22,9 A

Wspotczynnik mocy cos ¢ = 0,89

Po [A]

lg=———
0" \BxUn*cosp

Qo=V3 * U, *sin ¢ [kvar]
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Dobor baterii kondensatorow — Budynek techniczny zasilania studni glebinowych;
bateria kondensatorow BK.SG:

Dla potrzeb grupowej kompensacji mocy biernej przyjeto bateri¢ kondensatoréw o mocy 10 kvar

tgdop @ < 0;4‘

’ 1
t = - 1=0,51
go(p COSZ(p

Qs = P, * (tgo @ — t9dop (P) = 1,57 kvar
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6. PROJEKTOWANA APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Dobrana aparatura powinna spetniaé ponizsze warunki zabudowy na obiekcie Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosci Babice. Zastosowane urzadzenia powinny pochodzi¢ od
producenta zapewniajacego serwis na terenie Polski. Nie dopuszcza si¢ stosowania prototypow.

Hydrostatyczny pomiar poziomu
Specyfikacja techniczna:
¢ doktadny pomiar dzigki zastosowaniu czujnika z membrang separacyjna,
e wbudowany uktad zabezpieczajacy,
e odpornos¢, trwatos¢ 1 niezawodnosé,
e material membrany: stal nierdzewna 316L,
e material obudowy: stal nierdzewna 316Ti,
e materiat ostony kabla: poliuretan,
e sygnal wyjsciowy 4...20 mA — dwuprzewodowo,
e atest higieniczny PZH.

Przetwornik ciS$nienia:
Specyfikacja techniczna:
¢ doktadny pomiar,
e wbudowany uktad zabezpieczajacy,
e odpornos¢, trwatos$¢ i niezawodnosé,
e material membrany: stal nierdzewna 316L,
e material przytacza procesowego: stal nierdzewna 316L,
e materiat obudowy: stal nierdzewna 304L,
e sygnal wyjsciowy 4...20 mA — dwuprzewodowo,
e atest higieniczny PZH.

Wibracyjny sygnalizator poziomu:

Specyfikacja techniczna:

Zasilanie przetwornika 24 VDC,

przetwornik 3-przewodowy,

Styk przetaczny, obcigzalnos¢ 250mA,

materiat przytacza procesowego: stal nierdzewna 316L,
materiat obudowy: stal nierdzewna 304L,

e atest higieniczny PZH.

Sygnalizator konduktometryczny:
Specyfikacja techniczna:
e Zasilanie przetwornika 230 VAC,
e Regulacja progu czutosci,
e Styk przetgczny, obcigzalno$¢ 250mA,
e materiat czujnika konduktometrycznego: stal nierdzewna 316L,
e atest higieniczny PZH.
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7. UWAGI KONCOWE

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

e ulozenie kabli zasilajacych i sterowniczych,

e polaczenia zaciskow wewngtrznego okablowania sterowniczego,

e kompletnos¢ i prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

e nastawy zabezpieczen,

e prawidtowos¢ potaczen przewodod6w ochronnych,

e dokrecenie zaciskéw przewodow ochronnych,

e prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

e prawidlowos¢ opisdw poszczegolnych elementdow 1 urzadzen wyposazenia,

e oOpisy tablic i rozdzielnic,

e poprawnos¢ dzialania zamontowanych urzadzen,

e zastosowanie oston odkrytych czgsci bedacych pod napigciem wyzszym niz bezpieczne,
e funkcjonalno$¢ tacznikow recznych, blokad i zabezpieczen zamknigcia drzwiczek,
e rezystancje, izolacje rozdzielnicy glownej i szafek sterowniczych,

e skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, sztukg budowlang, prawem i przepisami BHP. Wszelkie prace nalezy
wykona¢ zgodnie z polskimi normami, szczeg6élnie: PN-IEC 364, PN-IEC 60364, PN-IEC 61024
wiedzg techniczng i zasadami sztuki budowlanej. Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik
Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994 r.) przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy
stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami
wydano deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska normg lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sa objete certyfikacja
na znak bezpieczenstwa.

Zaproponowane typy urzadzen i zabezpieczen np. W dokumentacji technicznej szafy
SZSA-F, nie narzucaja konkretnego producenta. Wymienione typy materialdw nalezy traktowac
jako przyktad do wykonania projektowanych instalacji. Narzucaja one jednak minimalne
wymagania techniczne co do stosowanych materiatow.

Wszystkie materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Materiaty,
z ktorych wykonywane sa wyroby powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach,
budownictwie oraz dokumentacji projektowej. Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢
zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta. Urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow do
urzadzen wymienionych w projekcie pod warunkiem zachowania parametrow technicznych.

Wszelkie materialy 1 urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposdb zapobiegajacy ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wilasciwosci technicznych na skutek wpltywu
czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Sktadowanie aparatury AKPiA powinno
odbywa¢ si¢ w zamknietym suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostaniem si¢ kurzu
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i przed uszkodzeniami mechanicznymi z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju
materiatdow. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Szafy sterownicze powinny by¢ montowane przez doswiadczony personel
z uprawnieniami, zgodnie z obowigzujacymi normami. Serwis szaf sterowniczych ma by¢
zapewniony w okresie gwarancyjnym przez wykwalifikowane osoby. Nie dopuszcza sig
stosowania sterownikow, panela HMI i systemu wizualizacji typu SCADA programowanych
W tzw. systemach zamkni¢tych tzn. oprogramowaniu nie dostepnym na rynku poza firma, ktora
bedzie konfigurowata i programowata sterowniki/moduty telemetryczne. Konfiguracja lub
programowanic ww. urzgdzen ma by¢ dost¢pne dla uzytkownika po okresie gwarancyjnym.
W przypadku zatozenia haset, muszg one zosta¢ przekazane uzytkownikowi po zakonczeniu
gwarancji.
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8. ZALACZNIKI
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Dokumentacja techniczna; Rozdzielnia gtowna RG

Dokumentacja techniczna; Szafa zasilajaco-sterownicza i automatyki SZSA
Dokumentacja techniczna; Bateria kondensatorow BK.SUW

Dokumentacja techniczna; Rozdzielnia zasilajagca RZ

Dokumentacja techniczna; Szafa zasilajgco-sterownicza SZS.P1
Dokumentacja techniczna; Szafa zasilajgco-sterownicza SZS.P2
Dokumentacja techniczna; Szafa zasilajaco-sterownicza SZS.P3
Dokumentacja techniczna; Szafa zasilajaco-sterownicza SZS.P4
Dokumentacja techniczna; Bateria kondensatorow BK.SG

. Schemat gtéwny zasilania wraz ukladem pomiarowym i wylacznikiem pozarowym - SUW

Babice; rys. E1

Widok rozmieszczenia aparatdow 1 elewacji zlagcza wraz z ukladem pomiarowym
i wylacznikiem pozarowym - SUW Babice; rys. E2

Rzut zasilania i koryt kablowych w budynku SUW Babice; rys. E3

Rzut instalacji uziemienia i potaczen wyrownawczych SUW Babice; rys. E4

Rzut instalacji uziemienia i odgromowej budynku SUW Babice; rys. E5

Rzut instalacji zasilania i gniazd w budynku SUW Babice; rys. E6

Rzut instalacji o§wietlenia w budynku SUW Babice; rys. E7

Rzut instalacji SSWiN w budynku SUW Babice; rys. E8

Instalacja CCTV - schemat ideowy. SUW Babice i studnie giebinowe; rys. E9

Instalacja SSWiN w budynku SUW Babice - schemat ideowy; rys. E10

Schemat gléwny zasilania wraz uktadem pomiarowym 1 wylacznikiem pozarowym -
Budynek techniczny zasilania studni glebinowych; rys. E11

Widok rozmieszczenia aparatow 1 elewacji zlacza wraz z ukladem pomiarowym
i wylacznikiem pozarowym - Budynek techniczny zasilania studni gltgbinowych; rys. E12
Rzut zasilania 1 koryt kablowych w budynku technicznym zasilania studni glebinowych;
rys. E13

Rzut instalacji uziemienia i potaczen wyrownawczych Budynek techniczny zasilania
studni gltebinowych; rys. E14

Rzut instalacji uziemienia i odgromowej budynku technicznego zasilania studni
glebinowych; rys. E15

Rzut instalacji zasilania i gniazd w budynku technicznym zasilania studni glgbinowych;
rys. E16

Rzut instalacji o§wietlenia w budynku technicznym zasilania studni gtebinowych; rys. E17
Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys. AKP-1

Dokumentacja pomiar6w technologicznych; rys. AKP-2

Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys. AKP-3

Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys. AKP-4

Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys. AKP-5

Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys. AKP-6

Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys. AKP-7

Dokumentacja pomiarow technologicznych; rys. AKP-8

Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys. AKP-9
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36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.

Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys.
Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys.
Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys.
Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys.
Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys.
Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys.
Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys.
Dokumentacja pomiaréw technologicznych; rys.

AKP-10
AKP-11
AKP-12
AKP-13
AKP-14
AKP-15
AKP-16
AKP-17

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna i Odbioru Robdot Budowlanych - Instalacje

elektryczne i AKPIA

Przedmiar robot - Instalacje elektryczne i AKPIA
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